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Comunicacion Neuronal

Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Neurobiologico
3° 8 Etapa Bésica

Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TP ()

Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()

Semana Semestre
Teoricas 4 Tedricas 64

Practicas 0 Practicas 0
Total 4 Total 64

Seriacion

Ninguna ( X )

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccién

Se introducen conceptos fundamentales acerca del funcionamiento del sistema nervioso en el
nivel celular. Se examinan las propiedades de las células del sistema nervioso, desde las
perspectivas de las ciencias morfolégicas, fisioldgicas, y bioquimicas. Se estudian los
mecanismos basicos de la comunicacion sinaptica, que constituyen la base de la funcién
nerviosa.

Objetivo general
Explicar los mecanismos basicos del funcionamiento de las células nerviosas que permiten la
adquisicién y la transmisién de la informacién.

Objetivos especificos
1. Identificar los componentes celulares del sistema nervioso.
2. Describir los mecanismos de la comunicacién intercelular.
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indice tematico

Unidad Tema Ho’ra.s por serrieétre
Teéricas | Practicas

1 Los componentes celulares del sistema nervioso 8 0

2 Membrana celular 10 0

3 Metabolismo energético en el sistema nervioso 12 0

4 Comunicacion intercelular 12 0

5 Vias de senalizacion 12 0

6 Sefalizacion entre neuronas y células gliales 10 0

Subtotal 64 0

Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

Los componentes celulares del sistema nervioso
1.1 Organizacion celular.
1.1.1.Clasificacion morfolédgica y funcional de las neuronas.
1.1.2.Clasificacion morfolégica y funcional de las neuroglias.
1.1.3.Relaciones estructurales entre células neuronales y células gliales.
y 1.1.4.Relaciones estructurales entre las células nerviosas y la vasculatura
cerebral.
1.2 Organizacion subcelular.
1.2.1  Soma neuronal.
1.2.2 Axones y dendritas.
1.2.3 Organulos.
1.2.4 Citoesqueleto y transporte axonal.

Membrana celular
2.1 Composicion lipidica: estructura y funcion y patologias asociadas.
2.2 Mielina: estructura, funcién y patologias asociadas.
2.3 Moléculas de adhesién: estructura y funcion.
2.4 Transportadores.
2 2.5 Excitabilidad membranal.
2.6 Receptores. Fundamentos de la estructura y la funcion.
2.6.1 Receptores ionotropicos.
2.6.2 Receptores metabotropicos: acoplados a proteinas G.
2.6.3 Receptores acoplados a actividad enzimatica.
2.6.4 Co-receptores.

Metabolismo energético en el sistema nervioso
1.3 Metabolismo celular.
1.3.1  Fundamentos del metabolismo celular: Glicdlisis, ciclo TCA, ciclo
de pentosas.
1.3.2 Relaciones carbohidratos-aminoacidos.
1.4 Metabolismo de glucosa.
1.4.1  Transporte de glucosa.
3 1.4.2 Almacenamiento de glicégeno.
1.4.3 Requerimiento energético en el sistema nervioso.
1.4.4  Contribucion de los diferentes tipos celulares del sistema nervioso
al aporte y el gasto energético.
1.4.5 Relacién del gasto energético y la actividad neuronal.
1.4.6 Bases celulares de PET y BOLD.
1.5 La unidad metabdlica formada por astrocitos y neuronas.
1.6 Neuropatologias relacionadas.

4 Comunicacién intercelular
4.1 Sinapsis eléctricas
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4.1.1 Transmision eléctrica: conexinas y panexinas.
4.1.1 Caracteristicas funcionales y farmacolégicas en el sistema nervioso.
4.1.2 Funcion de las sinapsis eléctricas en el sistema nervioso.
4.1.3 Expresion en el sistema nervioso.
4.2 Transmision quimica: endocrina, paracrina, autocrina, yuxtacrina.
4.3 Sinapsis quimicas.
4.3.1  Organizacion estructural de las sinapsis quimicas.
4.3.2 Elementos moleculares y mecanismos del acoplamiento entre la
excitacion y la liberacion.
4.4 Neurotransmisores clasicos: metabolismo, almacenamiento, liberacion,
receptores, inactivacion, recaptura y farmacologia.
44,1 Transmisores catecolaminérgicos.
4.4.2 Serotonina.
4.4.3 Glutamato y aspartato.
4.4.4 Glicina.
4.4.5 Acido y-aminobutirico.
4.4.6 Acetilcolina.
447 Transmisores purinérgicos.
4.4.8 Histamina.
4.4.9 Neuropéptidos.
4.4.10 Oxido nitrico.
4.5 Aspectos funcionales de la triada sinaptica.

Vias de sefalizacion

5.1. Sefalizacién a través de receptores metabotrépicos.
5.1.1.Ciclo de actividad de las Proteinas G (PG).
5.1.2.Flujo de informacién y funciones de las subunidades a, B, y v.
5.1.3.Proteinas efectoras (enzimas, canales, transportadores).
5.1.4.Papel de las PG en la transmisién neuronal.

5.2. Segundos mensajeros.
5.2.1.Sintesis de AMPc y GMPc (proteinas cinasas).
5.2.2.Sintesis de DG e IP3 (concepto de la “doble membrana”).
5.2.3.lones calcio (calmodulina).
5.2.4.Modulacién de la funcion del SN por proteinas cinasas y fosfatasas

(las “cinasas cognitivas”).

5.2.5.Interaccion entre las vias de sefializacion.

5.3. Neuropatologias relacionadas.

Senalizacién entre neuronas y células gliales
6.1. Proteinas de membrana en células gliales (receptores y canales idnicos).
6.2. Propiedades eléctricas de las células gliales.
6.2.1.Excitabilidad en los astrocitos (dinamica de calcio intracelular).
6.2.2.Gliotransmision.
6.3. Comunicacion bidireccional glia-neurona.
6.4. Comunicacion astrocito-vaso sanguineo.
6.4.1.Sinapsis tripartita.
6.4.2.Participacion funcional de las células gliales.
6.4.3.Participacion de las células gliales en la plasticidad sinaptica.
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Actividades didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicion ( X)) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo ( X) | Examen final (X)
Lecturas ( X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)

() ()

Practicas de campo Asistencia

Otras (especificar) Otras (especificar)
Reporte de lecturas.

Perfil profesiografico

Titulo o grado Licenciatura de médico cirujano, biologia o afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.

Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.

Bibliografia basica

Kandel ER, Schwartz JH, Jessell TM, Siegelbaum SA, Hudspeth AJ (eds). Principles of Neural
Science. 5" Edition, McGraw-Hill; 2012.

Siegel, et al. Basic Neurochemistry: Molecular, cellular and medical aspects. 8" Edition,
Amsterdam: Elsevier-Academic; 2011.

Bibliografia complementaria

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K y Walter P. Molecular Biology of the Cell. 42
Edicion. Taylor & Francis, Inc.; 2008.

Walter F, Boron & Emile L. Boulpaep. Medical Physiology. 2nd Edition. Elsevier Saunders;
20089.
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