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Clave |Semestre | Créditos | Campo de
conocimiento Ciencias Basicas y/o Neurobiolégico
0_Q0
-8 6 Etapa Avanzada
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T() P() TP (X)
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedricas 2 Tedricas 32
Practicas 2 Practicas 32
Total 4 Total 64
Seriacion
Ninguna ( X)

Obligatoria ( )

Indicativa ( )

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Introduccién

Esta asignatura optativa tiene como objetivo central introducir a los alumnos al estudio de las
células troncales y su potencial aplicacion en medicina regenerativa. Conceptos fundamentales
seran revisados por los profesores participantes. Las dificultades y las areas de oportunidad en
relacion a la aplicacion clinica de los derivados de células troncales seran discutidas. Los
avances en reprogramacion y diferenciacion directa seran analizados. Asimismo, el estudiante
tendrd un panorama integral de los aspectos bioéticos que atafien al uso de las células
troncales embrionarias humanas.

Objetivo general
Identificar las tecnologias utilizadas para el estudio de las células troncales y los ensayos
preclinicos necesarios para probar su eficacia terapéutica.

Objetivos especificos
1. Analizar la informacion relevante en las areas de células troncales, terapia celular y
medicina regenerativa.
2. Reconocer las herramientas para el estudio de las células troncales.
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indice tematico
Unidad Tema Ho’ra.s por serpeétre
Teéricas | Practicas
1 Conceptos fundamentales 3 3
2 Herramientas para el estudio de las células troncales 4 4
3 Células troncales pluripotenciales 4 4
4 Células troncales en la médula dsea 4 4
5 Células troncales neurales presentes en el sistema nervioso 3 3
en desarrollo
6 Células troncales neurales en el cerebro adulto 4 4
7 Reprogramacion y diferenciacion directa 4 4
8 Regeneracién y medicina regenerativa 3 3
9 Aspectos bioéticos relativos a las células troncales 3 3
Subtotal 32 32
Total 64
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas
1 Conceptos fundamentales
1.1. Definiciones y conceptos.
1.1.1.Células troncales.
1.1.2. Autorrenovacion.
1.1.3.Potencial de diferenciacién.
1.1.4.Regeneracion.
1.1.5.Medicina regenerativa.
1.2. Clasificacion de las células troncales y su progenie.
1.2.1.Clasificacion por su origen.
1.2.2.Clasificacion por su potencial de diferenciacién.
2 Herramientas para el estudio de las células troncales
2.1 Determinacion de marcadores de troncalidad y de diferenciacion.
2.1.1 Citometria de flujo.
2.1.2 Inmunodeteccion.
2.2 Expresion de ARN mensajero.
2.2.1 Determinacion del potencial de diferenciacion.
2.2.2 Invitro: cultivos a diferentes densidades.
2.2.3 In vivo: Inyeccion durante el desarrollo embrionario, ensayos de
formacién de teratomas, marcaje con Bromo-deoxi-uridina en el
cerebro adulto .
3 Células troncales pluripotenciales
3.1 Células de carcinoma embrionario.
3.2 Células embrionarias germinales.
3.3 Células troncales embrionarias.
3.3.1 Uso en estudios de diferenciacion celular.
3.3.2 Uso en la modificacién genética de roedores.
3.3.3 Métodos de diferenciacion hacia derivados neurales.
4 Células troncales en la médula 6sea

4.1 Células troncales hematopoyéticas.
4.1.1 Perspectiva historica.
4.1.2 Propiedades.
4.2 Aplicacion en la clinica.
4.3 Células troncales mesenquimales.
4.3.1 Caracteristicas.
4.3.2 Modulacién de la respuesta inmunoldgica.
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Células troncales neurales presentes en el sistema nervioso en desarrollo
5.1 Células troncales de la médula espinal.
5.2 Células troncales del cerebro posterior/cerebro medio.
5.3 Células troncales del cerebro rostral.

Células troncales neurales en el cerebro adulto
6.1 Perspectiva histérica de la neurogénesis en el adulto.
6.2 Células troncales neurales de la zona subventricular y su diferenciacion en
el bulbo olfatorio.
6.3 Células troncales en el hipocampo.
6.4 Factores que inciden sobre la neurogénesis en el cerebro adulto.
6.5 Integracién de las neuronas generadas en el cerebro adulto.

Reprogramacién y diferenciacion directa
7.1 Células troncales pluripotenciales inducidas (iPSC).
7.2 Metodologia.
7.2.1 Reprogramacion de células provenientes de pacientes.
7.2.2 Trasplante de neuronas diferenciadas de iPSC.
7.3 Diferenciacion directa de fibroblastos a neuronas.

Regeneracion y medicina regenerativa
8.1 Mecanismos de regeneracion en diversas especies.
8.2 Medicina Regenerativa.
8.2.1 Tejidos que muestran regeneracion.
8.2.2 Trasplante experimental de neuronas para el tratamiento de patologias
del sistema nervioso.

Aspectos bioéticos relativos a las células troncales
9.1 Seleccion de materiales.

Actividades didacticas Evaluacién del aprendizaje

( X)) | Examenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final (X)

( X)) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacién de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo ()| Asistencia ()
Otras (especificar) Otras (especificar)

Reporte de lecturas
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura de Médico Cirujano, Biologia o area afin al programa de la
asignatura.

Experiencia docente | Con experiencia docente.
Otra caracteristica Experiencia en el area profesional.
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